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Abstract of DE 3243617 (A1) 

A motor pump unit (1) (fig 1) has for protection 



against highly corrosive conveying media in the 
region of the pump (2) an inner covering of 
polytetrafluoroethylene (PTFE). In the case of the 
motor, different corrosion-resistant materials are 
used, matched to the different requirements for on 
the one hand the can (10) and on the other hand for 
the rotor (9). The can (10) expediently consists of 
PTFE with a filler content of 10 to 15 % carbon 
graphite. This produces not only the resistance to 
corrosive media but also a high mechanical stability 
and a good thermal conductivity. The rotor (9) with 
shaft has an enamel casing (11), which has a 
sufficiently good thermal conductivity and also 
allows the surface of the rotor to be produced with 




high fitting and dimensional accuracy. In addition, 
favourable temperature expansion characteristics 
are obtained. The application of a continuous 
impervious enamel layer is assisted by using a solid- 
iron rotor. In the region of the end windings (21), a 
casting compound is introduced, preferably of epoxy 
resin with quartz flour as filler to improve the thermal 
conductivity and for mechanical support of the can. 
The bearings are designed as corrosion-resistant 
sliding bearings. 
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It has a hermetically sealed drive and the parts in contact with the liquid are made 
of corrosion-resistant material (at least on the contact side) . The pump is a canned 
motor type, at least the end of the centre towards the rotor and that end of the rotor 
are corrosion-resistant non-metals. The corrosion resistance is combined with 
eliminating the problems of magnetic coupling. 

Pref . system consists of a centrifugal pump and canned motor drive. In the pump area 
the flow path is made of PTFE; the impeller is similarly coated and the part behind 
the impeller is wholly PTFE. The central gap cannot be coated the same way, as this 
would impair the electromagnetic and thermal properties, moreover the gap must be 
as narrow as possible. Rotor is therefore coated with an enamel (11) , whose high thermal 
conductivity provides good cool ing and whose surf ace can be made dimensional ly accurate 
by grinding. The shaft ends are likewise enamelled. The construction allows the rotor 
to be made with embedded copper rods, at least in a solid iron surface, the centre 
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@) Pumpe zum Fordern hochkorrosiver Median 

Ein Motorpumpenaggreget (1) (Fig. 1) welst zum Schutz 
gegen hochkorrosive F6rdermedlen im Bereich der Pumpe 
(2) aine innere Beschichtung a us Polytetrafluorathylen 
(KTFE) auf. Beim Motor werden, abgestimmt auf die unter- 
schiedlichen Anforderungen bei dem Spaltrohr (10) einer- 
saits und bei dem Rotor (9) andererseits unterschiedliche, 
korrosionsbestandige Materialien verwendet Das Spaltrohr 

(10) basteht zweckrna&igervveise aus PTFE mit einem F01I- 
stoffgehalt von 10 bis 15% Ko hie- Graph it Dies ergibt noben 
der Widerstandsfihlgkert gegen hochkorrosive Median 
such eine hone mechanische Stabilitit und auch oine gute 
WarmeleitfShigkeit. 

Der Rotor (9) mit Welle weist eine Emaille-UmmanteUing 

(11) auf, die eine genugend gute Warmeleitfahigkeit hat und 
auch das Herstellen der Rotoroberftftche mtt hoher Passung- 

<und MaBgenauigkeit zula&t. AuBerdem ergeben sich gunstl- 
ga Temperature usdehnungsverhetten. Des Aufbringen elner 
durchgangigen dichten Emaille-Schlcht 1st durch Verwen- 
^ dung eines Massiveisenleufera begunstigt. Im Bereich der 
*P Wickelkopfe (21) 1st eine VerguBmasse vorzugsweise aus 
52 Epoxydharz mit Quarzmehl als Fullstoff zur Verbesserung 
^ der Wftrmeleitffihigkeit und zur mechanischen Abstutzung 
CM des Spaltrohres eingebracht. Die Lager sind als korrosiona- 
M bestandige Gleitlager ausgebildet. 
Ul 




ORIGINAL INSPECTED 



BUNDESDRUCKEREl 04.84 408 022/73 9/50 



FATENTA N \V ALTE 
j>ipl.*ing. H. SCHMITT 
DIPP ING. W. MAUCHER 



Firma 

Hermetic-Pumpen GmbH 
GewerbestraBe 5^ 
7803 Gundelfingen 




Pumpe zum F5rdern hochkorrosi ver Medien 



AnsprGche 



f 1 J Pumpe zum F&rdern hochkorrosiver Medien rait einem 
herroetisch abgeschlossenen. Antrieb, wobei rait dem 
Fordermedium in BerUhrung kommende Teile aus kor- 
rosionsunempf indlichera Werkstoff bestehen Oder min- 
destens f lUssigkeitsseitig darait beschichtet sind, 
dadurch gekennzeichnet, daB 
die Pumpe als Spaltrohrrootorpumpe ausgebildet ist 
und daft zuraindest die ihrem Rotorraura (18) zuge- 
wandten Seiten des Spaltrohres (10) und des Rotors 
(9) aus gegenliber hochkorrosiven Medien bestandigen, 
nichtmetallischen Werkstoffen bestehen. 

2. Pumpe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB fur das 
Spaltrohr (10) und fur die Unmantelung des Rotors (9) unter- 
schi edl i che Werkstof f e vorgesehen si nd . 

3. Pumpe nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, 
daB das Spaltrohr (10) aus Kunststoff, vorzugsweise 
aus Polytetraf luorSthylen besteht und daft insbeson- 
dere diesem Kunststoff ein FUllstoff , vorzugsweise 

10 bis 15 % Kohle-Graphit zugegeben ist, 

4. Pumpe nach einem der AnsprUche 1 bis 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Spaltrohrenden nach auBen um- 
geb&rdelt sind und dort AnschluBf lansche bilden, die 
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zwischen Gehauseteilen , gegebenenf alls unter Zwischen- 
lage von Dichtungen, festgelegt sind. 

Pumpe nach einem der AnsprUche 1 bis 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Spaltrohr (10), insbesondere bei 
PolytetrafluorMthylen als Werkstoff , eine Dicke von 
wenigstens 1,5 mm aufweist. 

Pumpe nach einem der AnsprUche 1 bis 5 , dadurch ge- 
kennzeichnet, daB an der Aufienseite des Spaltrohres 
(10) AbstUtzungen vorgesehen sind, die einerseits 
ira Mittelbereich durch das Statorblechpaket und im 
Bereich der WickelkSpfe (21) durch eine Vergufimasse 
mit insbesondere guter WSrmeleitf ahigkeit gebildet 
sind , 

Pumpe nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet , daB 
die VerguBmasse aus Epoxydharz vorzugsweise mit 
Quarzmehl od . dgl . als FUllstoff besteht. 

Pumpe nach einem der AnsprUche 1 bis 7, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Rotor (9) als Korrosionsschutz 
eine Ummantelung (11) aus Emaille aufweist. 

Pumpe nach einem der AnsprUche 1 bis 8, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Rotor (9) mit Wellen (12, 12 a) 
insgesamt eine ira wesentlichen durchgehende Emaille- 
Beschichtung (11) aufweist (Fig. 2). 

Pumpe nach einem der AnsprUche 1 bis 9, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Rotor (9) zumindest in seinem 
oberflSchennahen Bereich, vorzugsweise insgesamt aus 
Eisen besteht, das die Emaille-Beschichtung (11) tragt. 

Pumpe nach einem der AnsprUche 1 bis 10', dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Wellenenden beschichtungsf reie 
Abschnitte (24, 29) aufweisen, die mit vorzugsweise 
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gegen Dichtungen anliegenden Abdeckungen versehen 
sind . 

12. Purape nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet , dafi 
die Wellenenden rait Gewinden versehen sind, wobei auf 
das purapenseitige Ende das Laufrad (5) mit seiner Nabe 
und auf das rotorseitige' Ende eine Abdeckkappe (30) 
vorzugsweise aus Kunststoff als Abdeckungen aufge- 
schraubt sind. 

13. Pumpe nach Anspruch 11 oder 12, dadurch gekennzeichnet, 
dafi sich die Abdeckungen od. dgU mit ihren rotorseit igen 
Stirnseiten od. dgl. an sich anschliefienden Teilen, 
insbesondere Lagerteilen, vorzugsweise unter Zwischen- 
lage von Dichtungen abstUtzen. 

14. Purape nach einera der AnsprUche 1 bis 13, dadurch ge- . 
kennzeichnet, dafi die Gleitlager (28, 33) aus korro- 
sionsbestandigera Material bestehen, insbesondere in 
der Paarung Graphit/Zirkonoxyd bzw. Zi rkonoxyd/Zirkon- 
oxyd . 

15. Pumpe nach einem der AnsprUche 1 bis 14, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafi die Emaille-Beschichtung (11) des 
Rotors (9) u. dgl. eine Schichtdicke von etwa 

1 , 5 mm aufweist . 

16. Pumpe nach einem der AnsprUche 1 bis 15, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafi der Rotor (9) ein rohrartiges Mittel- 
teil (13) und stirnseitig damit verbundene, vorzugs- 
weise verschweifite Abdeckplatten ('14) aufweist, die 
vorzugsweise einstUckig mit den Wellensturameln (12, 

12 a) verbunden sind. 

17. Pumpe nach einem der AnsprUche 1 bis 16, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafi die UbergSnge bzw. umlaufenden 



Kanten des Rotors (9) und der Wellensturamel (12, 12 a) 
gerundet sind. 

Pumpe nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet , daB die 
Innenhohlung (15) des Rotors (9) nach auBen hin Uber 
wenigstens eine verschlieBbare Wellenbohrung (16) zu- 
ganglich ist. 

Pumpe nach einem der AnsprUche 1 bis 18, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafl zur FUhrung eines von FSrderstrom 
abgezweigten Teilstromes lauf radseitig eine Eintritts- 
offnung (36) und am pumpenfernen Ende des Aggregates 
ein vorzugsweise achszentraler AuslaB (37) vorgesehen 
sind . 

Pumpe nach einem der AnsprUche 1 bis 19, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Motor (3) einen auBeren KUhl- 
mantel (22) aufweist. 

Pumpe nach einem der AnsprUche 1 bis 20, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die im wesentlichen neben dem LSufer 
sowie dem Spaltrohr mit dem F5rdermedium in BerUhrung 
kommenden Teile, insbesondere auch der Kreiselpurape (2), 
mit einer Kunststof f-Beschichtung (4) vorzugsweise aus 
Polytetrafluorathylen versehen sind. 



- Beschreibung - 



BAD ORIGINAL 



PATENTANWALTE 
DIPPING. H. SCHMITT 
dipp ing. W. MAUCHER 




IK Nov, 1982 



5 



Firma 

Hermetic-Pumpen GmbH 
GewerbestraBe 51 
7803 Gundelfingen 



OMiix aiti • nrrr» mrmrrm 



S 82 441 



Pumpe zum Fordern hochkorrosiver Medien 

Die Erfindung betrifft eine Pumpe zum Fordern hochkorro- 
siver Medien mit einem herraetisch abgeschlossenen Antrieb, 
wobei mit dem F6rdermediura in BerUhrung kommende Teile aus 
korrosionsunempfindlichem Werkstoff bestehen oder minde- 
stens flUssigkeitsseitig damit beschichtet sind. 

Es sind bereits Pumpen bekannt, die hochkorrosive Medien 
fSrdern kbnnen, indera die damit in BerUhrung kommenden 
Bauteile aus saurebestSndigem Kunststoff bestehen. Der 
Antrieb erfolgt dabei Uber einen Permanentmagnetantrieb, 
der aber u. a. den Nachteil hat, daB bei solchen Magnet- 
kupplungen, insbesondere beim Anlaufen oder bei hoherer 
Belastung ein "AbreiBen" der magnetisch gekoppelten An- 
triebsverbindung auftreten kann . AuBerdem sind permanent- 
magnetangetriebene Chemie-Krei selpumpen in ihrem Leistungs- 
raster ebenso wie in ihrem zu^ssigen Temperatur- und Druck- 
bereich begrenzt. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, eine Pumpe der 
eingangs erwShnten Art zu schaffen, die einerseits mit 
alien rait dera Fordermediura in BerUhrung kommenden Teilen 
gegen hochkorrosive Fbrdermedien unempf indlich ist und 
die andererseits die Nachteile der Magnetkupplung ver- 



Zur LGsung dieser Aufgabe wird erf indungsgemSB insbeson- 
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dere vorgeschlagen , daB die Pumpe als Spaltrohrmotorpumpe 
ausgebildet ist und daB zumindest die ihrem Rotorraum zu- 
gewandten Seiten des Spaltrohres und des Rotors aus gegen- 
Uber hochkorrosiven Medien bestandigen, n i chtmeta 1 1 i schen 
Werkstoffen bestehen. 

Man hat zwar auch schon Spaltrohrmotorpurapen zum Fordern 
aggressiver Medien ausgebildet, jedoch waren diese FSrder- 
raedien nur in Grenz^n aggressiv; die Lager, den LSufer 
u. dgl. haben sie nicht angegriffen. Dagegen g^nugen dies.e Ma&- 
nahmen beim Fordern hochkorrosiver Medien nicht aus, ura 
auch Uber einen langeren Zeitrauro einen st&rungsf reien Be- 
trieb zu ermoglichen. Dagegen konnen bei Verwendung nicht 
raetallischer Werkstoffe insbesondere auch fUr das Spaltrohr 
bzw. die dem Rotorraum zugewandte Seite des Rotors auch 
hochkorrosive FSrdermedien gefordert werden. 

ZweckmaBigerweise sind fUr den Rotor und das Spaltrohr un- 
terschiedliche Werkstoffe vorgesehen. Dadurch wird den un- 
terschiedlichen Anf orderungen Rechnung getragen, die insbe- 
sondere beim Spaltrohr die Dichtigkeit und WSrmelei tf ahig- 
keit sowie die mechanischs Festigkeit, und beim Rotor eine hohe 
MaBgenauigkeit , geringe Einfllisse von TeraperaturSnderungen 
und auch hier die WSrmeleitf ahigkeit betreffen. 
Nach einer vorgeschlagenen Ausf Uhrungsf orm der Erfindung 
besteht das Spaltrohr aus Kunststoff, vorzugsweise aus 
PolytetrafluorSthylen, dem insbesondere ein FUllstoff , 'vor- 
zugsweise 10 bis 15 % Kohle-Graphit zugegeben ist. Ein sol- 
ches Spaltrohr weist auch bei vergleichsweise geringer 
Dicke eine hohe Festigkeit und Dichtigkeit auf , so daB 
einerseits die Spaltverluste kleingehalten werden k&nnen 
und wodurch es andererseits auch eine hohere Druckbeauf schlagung ver- 
tragt, ggfs. rait Hilfe zusatzlicher MaBnahmen. 

Eine Weiterbildung der Erfindung sieht vor, daB an der 
AuBenseite des Spaltrohres AbstUtzungen vorgesehen sind, 
die einerseits in Mittelbereich durch das Statorblechpaket 
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und im Bereich der Wickelk5pfe durch eine VerguBmasse .it 
insbesondere guter Warmeleitfahigkeit gebildet sind. Neben 
der erhohten mechanischen Stabilitat bzw. Stabilisierung 
des Spaltrohres kann dadurch auch gut Verlustwarme aus den 
Statorwicklungen abgeftlhrt werden. 

Eine wesentliche Ausgestaltung der Erfindung sieht vor da* 
der Rotor als Korrosionsschutz eine Ummantelung aus ™ai e 
a/fweist. Aufgrund der I. Veroleich zu lun.t.toff ■« en War*e 
leitfahiqkeit der Emai 1 leschlcht ist eine ausreich.nde Kuh- 
lunq des Rotors .noglich. Andererseits weist eine solche Beschichtung 
enweiteren uesentlichen Vorteil auf . da. die Rotor-Oberf lache insbeson- 
d er rdurch Uberschleifen .it einer sehr guten Passungs- und 
MaBgenauigkeit hergestellt werden kann. AuBerdem ist eine 
nohe mechanische Festigkeit und ein geringes Temperatur- 
ausdehnungsverhalten gegeben. 

In weiterer Ausbildung der Erfindung besteht der Rotor zu- 
ra indest in seinem oberf lachennahen Bereich, vorzugsweise 
insgesamt aus Eisen, das die Emaille-Beschichtung tragt. 
Dadurch IBAt sich eine gut haftende und auch porenfrexe 
Emaillierung auf die AuBenseite des Rotors aufbringen. 
ZweckmaBigerweise bestehen auch die Gleitlager aus korro- 
sionsbestandigem Material, insbesondere in der Paarung 
Graphit/Zirkonoxyd bzw. Zirkonoxyd/Zirkonoxyd . Solche 
Gleitlager haben trotz ihrer Unempf indlichkeit gegenuber 
hochkorrosiven Medien gute Lauf eigenschaf ten . 

Zusatzliche Ausgestaltungen der Erfindung sind in den wei- 
teren Unteranspruchen aufgefUhrt. Nachstehend ist die Er- 
findung mit ihren wesentlichen Einzelheiten anhand der 
noch naher erlSutert. 

Es zeigt: 

Fig. 1 eine Seitenansicht eines Spaltrohrmotorpumpen- 
aggregates iro Langsschnitt und 
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Fig. 2 oinen Langsschnitt eines Rotors rait Wellenstummeln . 

Ein Motorpurapenaggregat 1 (Fig. 1) weist im AusfUhrungsbei- 
spiel eine Kreiselpumpe 2 sowie als Antrieb dafilr einen 
Spaltrohrraotor 3 auf. Das Aggregat 1 dient vorzugsweise zur 
FOrderung insbesondere hochkorrosi ver Medien. 
Die mit dera Fordermedium in Beruhrung kommenden Teile der 
Pumpe 2 und des Spaltrohrrootors 3 bestehen desbalb aus 
gegenUber hochkorrosiven Medien bestandigen, nicbt metal- 
lischen Werkstoffen. Im Pumpenbereich weist der Forder- 
durchtritt eine Kunststof f-Beschichtung 4 vorzugsweise mit 
Polytetraf luorathylen (PTFE) auf. Auch das Laufrad 5 ist 
mit einer solchen Beschichtung A versehen. Das rUckseitige 
Abschlufiteil 6 hinter dem Laufrad 5 besteht vollstandig aus 
Kunststoff bzw. PTFE. 

Im Bereich des Spaltraumes kann eine Beschichtung wie bei 
den Pumpenteilen insbesondere in der dort vorgesehenen 
Dicke nicht realisiert werden, da hier neben den Korro- 
sionsschutzeigenschaf ten auch die elektroraagnetischen und 
die thermischen VerhSltnisse berUcksichtigt werden mtlssen. 
Insbesondere sollte der elektromagnetisch wirksame Spalt 7 
zwischen dem Stator 8 und dem Rotor 9 so klein wie mbglich 
gehalten werden, urn den Wirkungsgrad des Antriebes nicht 
wesentlich zu verschlechtern . Andererseits muB jedoch eine 
gewisse Mindestdicke des Spaltrohres und auch der Beschich- 
tung des Rotors vorgesehen sein, um einerseits eine ge- 
nUgend grofie mechanische StabilitSt und andererseits auch 
einen Schutz gegen die zu fSrdernden, hochkorrosiven Me- 
dien zu haben. Ferner muB dort Verlustwarme abgefiihrt werden. 
Beim Spaltrohr 10 1st in erster Linie deren Dichtigkeit und 
auch deren mechanische Festigkeit von 3edeutung, wShrend 
beim Rotor 9 fur eine ausreichende VJSLrmeabfuhr gesorgt 
werden mufi. Bei dem Spaltrohrmotor 3 erfolgt riSralich im 
Gegensatz zu Permanentmagnetpumpen , bei denen der LSufer 
synchron mit dem Sufceren Antrieb umlauft, durch sogenannte 
Schlupf verluste eine stSrkere ErwSrraung des Rotors 9. 
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Es hat sich in der Praxis gezeigt, daft eine Ummantelung des 
Rotors mit Kunststoff, wie dies etwa bei Permanentmagnet- 
purapen vorgesehen wird, nicht moglich ist, da die notwen- 
dige, intensive KUhlung des Rotors aufgrund der schlechte- 
ren Warmeleitf Shigkeit des Kunststoff es nicht mbglich ist. 

Erf indungsgemSB ist deshalb vorgesehen, daft der Rotor 9 
als Korrosionsschutz eine Ummantelung 11 aus Emaille hat. 
Diese Eroaille-Uramantelung 11 hat den Vorteil, daft aufgrund 
deren ausreichender r'armeleitfahigkeit eine entsprechend gute Kuh- 
lung des Rotors 9 ra5glich ist. Aufterdem ist eine sehr raaft- 
genaue 8ear'oeitung der Rotor-Oberf lache durch ttberschleif en 
rooglich. Daruber hinaus weist diese Ummantelung 11 eine 
hohe mechanische Festigkeit sowie ein geringes Temperatur- 
ausdehnungsverhalten auf. Durch diese vorerwahnten Eigen- 
schaften kSnnen auch bei diesen Aggregaten sehr kleine 
Spalte 7 realisiert werden. 

Auch die sich an den Stirnseiten des Rotors 9 anschlieften- 
den Wellensturamel 12, 12 a sind etwa bis zu ihren freien 
Enden hin in diese Emaille-Umraantelung 11 mit einbezogen. 
Dadurch weisen auch diese Wellenstummel 12, 12 a bis uber 
ihren Lagerbereich hinausgehend einen entsprechenden Korro- 
rosionsschutz auf. 

Wegen der vorgesehenen Eraaille-Ummantelung 11 besteht der 
Rotor 9 anstelle des sonst Ublichen KurzschlufilSuf ers mit 
eingebetteten KupferstSben zumindest in seinem oberflachen- 
nahen Bereich aus Massiveisen, das die Emaille-Ummantelung 
11 tragt. Dadurch ist eine gut haftende und porenfreie 
Emaillierung des LSufers 9 mOglich. 

Fig, 2 zeigt eine AusfUhrungsf orm eines Rotors 9, der ein 
rohrartiges Mittelteil 13 und stirnseitig damit ver- 
schweiftte Abdeckplatten 14 aufweist, die hier einsttickig 
mit den Wellenstumraeln 12, 12 a verbunden sind. Die hier 
vorhandene InnenhShlung 15 des Rotors 9 kann, wie darge- 
stellt, Uber eine verschlieftbare Mel lenbohrung 16 eine 
Verbindung nach auften aufweisen. Durch diese Bauweise 
ergeben sich f ertigungstechnische Vorteile, insbesondere 




auch rait Hinblick auf den Emailliervorgang und aufterdem 
ist durch die hohle Ausbildung des Rotors 9 eine geringere 
Masse vorhanden. 

In Fig. 2 ist auch gut erkennbar, daft die Obergange bzw. 
umlaufenden Kanten oder Ecken zwischen Rotor 9 und Wellen- 
stumraeln 12, 12 a gerundet sind, was fUr die Emaille-Um- 
mantelung 11, insbesondere auch deren Stability in diesen 
Bereichen, vorteilhaft ist. Die Eraaille-Beschichtung des 
Rotors 9 und der sich anschlieflenden Wellensturarael 12, 12 a 
kann durchgehend eine Schichtdicke von beispielsweise 1,5 mm 
haben..Eine solche Schichtdicke bietet einen guten Korro- 
sionsschutz und weist auch eine gute mechanische Stabilitat 
auf. Durch die liarmelei teigenschaf ten von Emaille 
kann auch die durch Schlupf verluste auftretende Erwarmung 
des Rotors 9 uber diese Emaille-Schicht gut abgefiihrt wer- 
den. Weiterhin ist vorteilhaft, daB die Emaille-Beschichtung 
insbesondere durch Uberschleif en bearbeitbar ist, so daft 
auch ira Spaltbereich sowie im Lagerbereich entsprechende 
Passungen vorgesehen werden konnen . 

Zur Abdichtung des Statorrauines~ 17 gegenUber dem Rotorraum 
18 ist ein Spaltrohr 10 aus Kunststoff , vorzugsweise aus 
PolytetrafluorSthylen vorgesehen, Dieser Werkstoff bietet 
einen guten Schutz gegenUber hochkorrosiven Medien und 
weist auch eine gute Stabilitat bei geringer Waadungs- 
starke auf. 

Bei Versuchen hat es sich gezeigt, daft eine Wandstarke des 
Spaltrohres 10 von raindestens 1,5 ram Dicke vorteilhaft ist, 
da bei dieser WandungsstSrke die notwendige Porenf reiheit 
und auch eine ausreichende Stabilitat vorhanden sind. Wenn 
das Fordermediura durch einen abgezweigten Teilstroro auch 
als KUhlmittel fUr den Spaltrohrraotor 3 benutzt werden 
soli, roufi auch das Spaltrohr 10 eine entsprechende Warme- 
leitfahigkeit insbesondere zum Ableiten der vom Stator 8 
herrUhrenden WSrrae aufweisen. Erf i ndungsgemaB wird 
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dazu vorgeschlagen, daB dem Kunststoff des Spaltrohres 10 
ein FUllstoff , vorzugsweise 10 bis 15 % Kohle-Graphit zu- 
gegeben wird . Neben der verbesserten Warmeleitf Shigkext 
lUt sich ein aus solchem Material bestehendes Spaltrohr 
10 auch gut formen. Insbesondere ist durch eine solche 
Verformbarkeit die Mbglichkeit gegeben, die Rohrenden nach 
auBen umzubordeln, so daB praktisch Flansche entstehen, 
die zwischen Gehauseteilen , gegebenenf alls unter Zwischen- 
lage von Dichtungen 19 festgelegt werden konnen. 
Das Spaltrohr 10 ist in an sich bekannter Weise im Mittel- 
bereich durch das Statorblechpaket 20 abgestUtzt. Um auch 
bei geringer Wandungsstarke des Spaltrohres 10 in,. Bereich 
der Wickelkopfe 21 eine stabile AbstUtzung zu erhalten, 
ist dort eine VerguBmasse 33 aus Epoxvdharz vorgesehen. 1ns- 
besondere durch Zugabe von Quarzmehl od. dgl. als FU11 " 
stoff weist diese VerguBmasse 38 eine gute Wan»eleitf ahig- 
keit auf, so daB auch in diesem Bereich eine verbesserte 
Abfuhr von Verlustwarme aus den Statorwicklungen mbglich 
ist Durch die AbstUtzwirkung der VerguBmasse ist das 
Aggregat auch bei hoheren NenridrUcken einzusezten. Durch 
die vorerwahnten MaBnahmen hinsichtlich der KUhlung durch 
verbesserte Warmeleitf ahigkeit des Spaltrohres 10 und auch 
durch die VerguBmasse im Bereich der Wickelkopfe 21 laBt 
sich das Aggregat ohne zusatzliche MaBnahmen bei KUhlung 
durch das Fordermedium bis zu Temperaturen von ca. 70 C 

betreiben. 0 
Bei hbheren Temperaturen ab etwa 70° C bis 150 C kann ein 
zusatzlicher KUhlmantel 22 (Fig. 1) zur KUhlung des Motors 
von auBen her vorgesehen sein. Bei dieser AusfUhrung kann 
die Motorverlustwarme praktisch vollst&ndig an das KUhl- 
wasser und nicht an das Fordermedium abgegeben werden. 

Die freien Enden der Wellenstummel 12, 12 a sind Jeweils 
alt einem Gewinde versehen und weisen keine Emaille-Be- 
schichtung auf. Das pumpenseitige Ende des Wellenstummels 
12 ist in eine Gewindebohrung der Nabe des Laufrades 5 
eingeschraubt. Dabei gretft ein Stuck des Emaille-beschich- 
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teten Wellenstummels 12 in die Nabe des Laufrades ein 
und zumindest an der Eintrittsstelle ist zusatzlich eine 
Dichtung 23 vorgesehen. .Auch im Obergangsbereich zu dera 
Gewindeabschnitt 2U ist eine weitere Dichtung 25 einge- 
setzt. Fig. 2 laBt gut erkennen, daB der Wellenstumroel 12 
zu seinem freien Ende hin bzw. zum Gewindeabschnitt 24 hin 
stufenformig im Durchmesser Kleiner werdend ausgebildet 
ist, wobei die Dichtungen 23 und 25 jeweils in den Stufen- 
Ubergangsbereichen angeordnet sind . Dadurch ergibt sich 
eine besonders gute Abdichtung. 

Die auflere Dichtung 23 wird durch ein AbstandsstUck 26, 
das zwischen der motorseitigen Stirnseite der Laufradnabe 
und dera dort auf der Welle 12 sitzenden Lagerring 27 des 
pumpenseitigen Lagers 28 angeordnet ist, festgelegt. Somit 
sind das Laufrad, das AbstandsstUck 26 und der Lagerring 
27 bei festgeschraubtem Laufrad 5 dicht miteinander ver- 
spannt. Auch das pumpenferne Ende der Motorwelle bzw. des 
Wellenstummels 12 a weist einen Gewindeabschnitt 29 auf, 
auf den hier eine Schutzkappe 30 auf geschraubt ist, die 
mit ihrer Ringstirnseite unter Zwischenlage einer Dichtung 
31 an der Stirnseite des inneren Lagerringes 32 des pumpen- 
fernen Lagers 33 dicht anliegt .Somit sind auch die freien, 
nicht beschichteten Enden der Motorwelle gegenUber einem 
aggressiven Fordermedium sicher geschutzt. ErwShnt sei 
noch, daB das AbstandsstUck 26 zwischen dem Pumpenlauf rad 
und dem Lagerring 27 und auch die ZwischenstUcke 3k zwi- 
schen den Lagern und dem Rotor 9 ebenso wie das AbschluB- 
teil 6, der pumpenferne Motordeckel 35 und dgl. rait dem 
Fordermedium in BerUhrung koraraenden Telle vorzugsweise aus 
Polytet'rafluorathylen bestehen. 

Auch die Lager 28 und 33 sind als korrosionsbestandige 
Gleitlager ausgebildet, wobei als Lagerpaarung Graphit/ 
Zirkonoxyd oder Zirkonoxyd/Zirkonoxyd in Frage kommen . 
Fig. 1 laBt noch erkennen, daB fUr einen void Forderstrom 
abgezweigten Teilstrom zur KUhlung und Schmierung des 
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Motors bzw. von seinen Lagern , laufradseitig eine Ein- 
trittsOffnung 36 und am putnpenfernen Ende des Aggregates 
ein vorzugsweise achszentraler AuslaB 37 vorgesehen sind. 
Die RUckfuhrung kann z. B. Ober eine aullere Leitung zur Saugseite 
der Pumpe hin erfolgen. Erwahnt sei noch, daB bei einer 
AusfUhrung des Spaltrohrmotors mit zusatzlichem Klihlmantel 
22 fUr nicht siedende FSrdermedien auf eine zwangsweise 
DurchspUlung des Rotorraumes verzichtet werden kann. In 
diesem Falle genilgt es, den Rotorraum rait dem Pumpen- 
forderdruck zu Uberlagern , so daB die Gleitlager druck- 
geschmiert sind. Die Verlustwarme des Laufers sowie die 
durch FlUssigkeitsreibung entstehende warme wird durch 
Konfektion an den Hauptf orderstrom abgefUhrt. 

Durch die notwendigen Schichtdicken einerseits des Spalt- 
rohres 10 und andererseits der Ummantelung 11 des Rotors 
9 ergibt sich eine vergleichsweise groBe , magnetisch wirk- 
same Spaltweite. Auch ergibt sich durch die Verwendung 
eines ilassiveisenlaufers anstelle eines sonst Ublichen Kurz- 
schluBlaufers mit eingebetteten .Kupf erstaben bei gleicher 
Statorwicklung eine VergroBerung des Schlupfes und damit 
eine Erh6hung der Lauf erverluste . Dies laflt sich jedoch 
u. a. durch eine Erh&hung des magnetischen Flusses, etwa 
durch Verringerung der Statorwindungszahl kompensieren . 
Auch wird ein Teil der konstruktionsbedingt vorhandenen 
Spaltverluste dadurch wieder kompensiert, daB durch die 
Verwendung eines Kunststof f-Spaltrohres 10 zusatzliche 
Wirbelstromverluste , wie sie bei metallisch leitenden 
Spaltrohren auftreten, vermieden werden . Ferner laftt sich 
die lichte Spaltweite durch die Verwendung von Emaille 
als Beschichtung des Rotors 9 und PTFE als Material fUr 
das Spaltrohr 10 eng auslegen. da nur sehr geringe 
Warmeausdehnungen auftreten, die auch einen Einsatz des 
Aggregates bei hSheren Betriebstemperaturen bis zum Bei- 
spiel 150° C zulassen. DarUber hinaus ist auch eine sehr 
prSzise Bearbeitung der sich beim Motorspalt gegenUber- 
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stehenden Flachen moglich. 



Durch die VergroBerung des elektriscnen Uftspaltes zw 1S chen 
Laufer und Stator ergibt sich eine Zunahme des Leerlauf- 
stromes des Spaltrohrmotors und damit verbunden eine hohere 
Blindleistungsaufnahme. Jedoch ist gleichzeitig die Vhrk- 
leistungsaufnahme durch das verwendete Kunststof f spaltrohr 
verringert. Diese beiden Effekte wirken gegenlaufig derart 
daB die hohere Stromauf nahme in Folge des vergrOBerten Luft- 
snaltes z T. durch die verringerten Wirkleistungsverluste 
innerhalb des Spaltrohres kompensiert werden. Bei Versuchen 
.it erfindungsgemaBen Aggregaten hat es sich jezeigt daB 
Wirkungsgrade in der GroBenordnung von etwa 70 bis 80 % trotz 
den, vergroBerten elektrischen Luftspalt erreichbar sind. 
AuBerdem hat es sich gezeigt, daB bei der *«""» n «J" 
Rotors in Massiveisen .it einer Emai 1 1 i erungssch i chtdi eke 
von etwa 1.5 mm durch Erhohung des magnetischen Flosses Dreh- 
zahlen In Bereich urn 2 700 Umdrehungen pro Minute realisiert 
werden konnen. 

Bei dem erfindungsgemaBen Motorpumpenaggregat ist auch das 
Fordern von Salzsaure und dgl. mdglich, was bislang .it den 
Pekannten Spaltrohrmotorpumpen nicht gut moglich war. Dies wird 
durch unterschiedliche Anpassung bzw. unter Verwendung onter- 
schiedlicher Werkstoffe. insbesondere in Kombination an die 
Gesamtaufgabe erreicht. 

AUe in der Beschreibung , den Anspruchen und der Zeichnung 
dargestellten Merkmale konnen sowohl einzeln als auch in 
beliebiger Kombination miteinander erf indungswesentl ich sein. 



- Zusammenf asung 
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